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(§7) Die Erfindung bezieht sich auf ainen latentwarmespeicher 
zur Anordnung Im Kuhlmittelkreislauf eines Kraftf ahrzeuges, 
bai dam das wenigstens aina Latentwarmespeicherelement 
(19) im Motorblock (16) integriert iat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Latentw&rme- 
speicher zur Anordnung im Kuhlmittelkreislauf eines 
Kraftfahrzeuges gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 5 
spruchs 1. 

Aus der DE-OS 40 36 392 ist beispielsweise ein Lat- 
entwarmespeicher zur Anordnung zwischen Motor und 
Heizkdrper im Kuhlmittelkreislauf eines Kraftfahrzeug- 
motors bekannt Bei Betrieb der Brennkraftmaschine 10 
stromt das durch den Motorblock aufgeheizte Kiihlwas- 
ser durch den Latentwarmespeicher, so daB beim Ab- 
schalten der Brennkraftmaschine WSrmeenergie ent- 
sprechend der Dimensionierung im Latentwarmespei- 
cher gespeichert wird. Beim n&chsten Kaltstart wird die 15 
Warme mit einer kurzfristigen Leistung freigesetzt, wo- 
durch der Motor innerhalb von ein paar Sekunden so 
weit aufgeheizt werden kann, daB die Emissionen von 
Schadstoffen bereits in der Startphase reduziert werden 
konnen. AuBerdem wird das Heizungssystem des Fahr- 20 
zeuges schneller auf Betriebstemperatur gebracht, wo- 
durch beispielsweise die Windschutzscheibe schneller 
als bisher von Beschlag oder Eis befreit werden kann. 

Aus der DE-OS 44 02 215 geht desweiteren ein Ver- 
fahren und eine Anordnung zur Verb esserung des Kalt- 25 
startverhaltens von Brennkraftmaschinen hervor, bei 
dem der Vorwarmvorgang fur die Brennkraftmaschine 
durch mindestens einen Warmespeicher erfolgen kann, 
der warmes Ol aus der Olwanne aufnimmt und spei- 
chert, das vor einem Kaltstart zur Vorwarmung in die 30 
Olwanne zuriickgepumpt wird. Der Warmespeicher ist 
dabei in einem Motordlkreis integriert und karm in der 
Olwanne als Warmfllwarmespeicher angeordnet sein. 
Feraer ist vorgesehen, daB Warmeenergie aus dem Mo- 
torkuhlsystem oder dem Motorfllsystem gespeichert 35 
wird und zur Aufnahme der Batteriesaure entweder 
mittels W&rmetauscherschlangen, die in direkter Beriih- 
rung mit der Batteriesaure stehen oder mittels einer 
Doppelwandung der Batterie in diese eingekoppelt 
wird. 40 

Die verwendbaren Energiequellen eines Kraftfahr- 
zeuges sind die Abwarme die Brennkraftmaschine im 
Motorol oder im Kuhlwasser sowie ein Olbrenner oder 
eine Heizung, wie z. B. die Standheizung oder derglei- 
chen. Diese konnen wahlweise einzeln oder in Kombi- 45 
nation fGr Vorwarmvorgange einkoppelbar sein. 

Die bereits bekannten Verf ahren als auch Anordnun- 
gen zur Verbesserung des Kaltstartverhaltens von Ver- 
brennungsmaschinen durch Einkopplung von Warme- 
energie in die Brennkraftmaschine fiihren aufgrund in- 50 
rer aufwendigen Anordnung zu hohen Mehrkosten als 
auch zusatzlichem Gewicht und vergrdBern das Bauvo- 
iumen einer Brennkraftmaschine. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen Latentwarmespeicher weiter zu verbes- 55 
sern und insbesondere das Bauvolumen einer Brenn- 
kraftmaschine mit Latentwarmespeicherung zu verklei- 
nern. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die im 
Kennzeichen des Hauptanspruchs gegebenen Merkma- 60 
le geldst 

Ein Vorteil der erfindungsgerndBen Vorrichtung liegt 
darin, daB aufgrund der Integration des wenigstens ei- 
nen Latentwarmespeicherelementes im Motorblock ei- 
ne einfache und platzsparende Ausbildung einer Brerin- 65 
kraftmaschine mit Latentwarmespeicher vorgesehen ist 
Somit kann die Ausbildung eines separaten Gehiiuses 
als auch Aufnahme zur Anbringung des Latentwarme- 
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speichers in dem Motorraum eines Kraftfahrzeuges ent- 
fallen. Dadurch kSnnenTeile- Montage- und Prufkosten 
reduziert werden. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
Energieverluste zwischen dem Latentwarmespeicher 
und der Brennkraftmaschine aufgrund der dazwischen 
angeordneten Verbindungsleitungen verringert werden 
konnen. Der in dem Motorblock integrierte Latentwar- 
mespeicher kann unmittelbar aus dem Kuhlmittelkreis- 
lauf, der den Motorblock durchstromt, Warme entzie- 
hen und diese nach einem Kaltstart direkt und nahezu 
verlustfrei abgeben und zu einer schnellen Aufheizung 
des Kuhlwassers und somit Vorwarmung der Brenn- 
kraftmaschine fiihren- 

Zudem kann aufgrund der integrierten Anordnung 
die Abkuhlphase des Latentwarmespeichers verzogert 
werden, da die Abwarme des Motors unmittelbar auf 
das Latentwarmespeicherelement einwirken kann. Da- 
durch kann die Speicherwarme linger erhalten werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung geraaB 
Anspruch 4 stellt die einfache Halterung und Anord- 
nung des kartuschenformig ausgebildeten Latentw^r- 
mespeicherelementes durch Dichtelemente in dem Ge- 
hause dar. Dadurch kann auf einfache Weise eine siche- 
re Anordnung des Latentwarmespeicherelementes er- 
folgen, wobei gleichzeitig bei der Aufheizung des Lat- 
entwarmespetcherelementes durch die Abwarme der 
Brennkraftmaschine als auch bei der Abgabe der ge- 
speicherten Warme auf tret ende Dehnungsunterschiede 
der Kartusche als auch des Motorblockes ausgeglichen 
werden konnen. Zudem ist eine schwingungsarme Lage- 
rung der Latentwarmespeicherelemente gegeben, wo- 
durch der Einsatz von Kartuschen auch aus stoB- und 
schlagempfindlichen Materialien ermoglicht ist. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteiie der Erfindung 
gehen aus den ubrigen Unteranspruchen und der Be- 
schreibung hervor. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines be- 
vorzugten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert Es zei- 
gen: 

Fig, 1 eine schematische Anordnung eines Heizungs- 
kreislaufes eines Kraftfahrzeuges mit einem im Motor- 
block integrierten Latentwarmespeicherelement und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines in einem Ge- 
h&use angeordneten Latentw§rmespeicherelementes 
des Motorblockes. 

In Fig- 1 ist eine Brennkraftmaschine 11 mit einem 
Kuhler 12 und einer Wasserpumpe 13 dargestellt In 
einem Kuhlmittelkreislauf 39 ist ein Thermostatventil 16 
vorgesehen, das sowohl aufgeheiztes Kuhlmittel aus der 
Brennkraftmaschine 11 als auch gekiihltes Kuhlmittel 
aus dem Kuhler 12 iiber eine Versorgungsleitung 17 
einem Geh&use 18 zufuhrt, in dem ein Latentwarme- 
speicherelement 19 angeordnet ist Eine in der Verbin- 
dungsleitung 17 angeordnete Wasserpumpe 13 fordert 
die Kuhlfliissigkeit in das Latentwarmespeicherelement 
19, so daB dieses iiber eine Einuittsoffnung 22 in das 
Gehause 18 eintritt und das Latentwarmespeicherele- 
ment 19 durchstromt und iiber eine Austrittsdffnung 23 
aus dem Gehause 18 austritt und in den Kuhlmittelkreis- 
lauf 39 stromt 

Desweiteren umfaBt die Brennkraftmaschine 11 einen 
Heizkreislauf 14, in dem bedarfsmaBig Kuhlmittel von 
einer Umwalzpumpe bzw. Hilfspumpe 24 einem Heiz- 
warmetauscher 26 zugefUhrt wird und das nach Durch- 
stromen des Heizwa*rmetauschers 26 wieder in den Mo- 
torblock 15 gelangt Ober das Thermostatventil 16 kann 
geregelt werden, ob das aus dem Motorblock 15 austre- 
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tende aufgeheizte KDhlmittel direkt dem Latentwarme- 
speicherelement 19 bzw. einem Zylinderkopf 31 zuge- 
fiihrt wird oder zunachst den KOhier 12 durchstromt 
und in seiner Temperatur abkflhlt, bevor es dem Latent- 
warmespeicherelement 19 oder dem Zylinderkopf 31 
zugefiihrt wird 

Eine einfache Ausfiihrung kann darin bestehen, daB 
die Umwalzpumpe 24 entfalit, so daB von der Wasser- 
pumpe 13 das Kuhlmittei durch beide Kreislaufe 14 und 
39 gefdrdert wird 

Im Normalbetrieb der Brennkraftmaschine 11 weist 
der Kuhlkreislauf 39 eine Strdmungsrichtung auf, bei 
der das gekuhlte Kuhlmittei unmittelbar von dem Kuh- 
ler 12 in den Zylinderkopf 31 stromt AnschlieBend wird 
das Latentwarmespeicherelement 19 durchstrdmt, wo- 
durch das Kuhlmittei wiederum Warme abgibt, bevor es 
zumindest teilweise mit erniedrigter Temperatur dem 
Motorblock 15 zugefiihrt wird, bevor es den Kuhler 12 
wieder durchstromt 

Im Kaltstartbetrieb hingegen wird die Stromungs- 
richtung geandert Die Wasserpumpe 13 ist vor einem 
Abzweig mit einer regelbaren Umschaltklappe 41 in der 
Verbindungsleitung 17 zu dem Zylinderkopf 31 und dem 
Latentwarmespeicher 19 angeordnet Durch Umschal- 
ten der Umschaltklappe 39 erfolgt der Stromungswech- 
sel Das Kuhlmittei durchstromt nun zuerst das Latent- 
warmespeicherelement 19 und gelangt anschlieBend in 
den Zylinderkopf 31. Danach wird der Motorblock 15 
durchstromt, wodurch insgesamt der Zylinderkopf 31 
und der Motorblock 15 von erwarmtem Ktihlmittel 
durchstromt werden und damit diese Teile aufheizen. 

Das Thermostatventil 16 sperrt den KtihlerdurchfluB, 
so daB das vom Motorblock 15 abflieBende Kuhlmittei 
direkt wiederum dem Latentwarmespeicherelement 19 
zugefQhrt wird 

Es wird sornit auf einen KurzschluBkreislauf umge- 
schaltet, wodurch eine schnelle Erwarmung des Kuhl- 
mittels als auch der Brennkraftmaschine 1 1 gegeben ist 

Ebenso ist auch eine Strdmungsschaltung mdglich, 
bei der der Latentwarmespeicher 19 im Kaltstart nur 
den Zylinderkopf 31 beheizt 

Durch Sensoren zur Erfassung der Temperatur im 
Kflhlmittelkreislauf 14, die mit einem Motormanage- 
ment kommunizieren, kann bedarfsmaBig bei aufge- 
warmter Brennkraftmaschine 11 bzw. bei Erreichen ei- 
ner bestimmten Betriebstemperatur des Kflhlmittels 
nach dem Kaltstart auf Normalbetrieb umgeschaitet 
werden. 

Daruber hinaus kann auch gleichzeitig uber Sensoren 
erkennbar sein, ob unmittelbar, nach einem Neustart 
der BrennJcraftmaschine 11 auf den Kaltstartbetrieb 
oder Normalbetrieb umzuschalten ist 

In der Nachheizphase nach Abstellen des Verbren- 
nungsmotors kann durch eine separat betriebene Pum- 
pe 13 oder 24 die Stauwarme in den Latentwarmespei- 
cher 19 geleitet werden. 

In Fig. 2 ist schematisch ein Querschnitt des Gehau- 
ses 18 mit einem darin angeordneten Latentwarmespei- 
cherelement 19 dargestellt Dieses Gehause 18 ist un- 
mittelbar an dem Motorblock 15 angeordnet und ein- 
stQckig ausgebildet Somit kann beim GieBen des Mo- 
torblockes 15 zusatzlich dieses Gehause 19 vorgesehen 
sein und eine einfache Ausbildung und.Herstellung er- 
moglichen. Dadurch wird ein kleines Bauvolumen er- 
zieit, und eine zusatzliche Herstellung und Montage von 
Gehausen des Latentwarmespeichers 19 entfailt 

Das Gehause 18 ist zylindrisch ausgebildet und weist 
zur Aufnahme des Latentwarmespeicherelementes 19 
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an dessen vorderen und hinteren Stirnseite 27, 28 eine 
zwischen Gehausewandung des Gehauses 18 und den 
Stirnseiten 27, 28 des Latentwarmespeicherelementes 
19 angeordnete Dichtelemente 29 zu dessen Aufnahme 
5 auf. 

Das Latentwarmespeicherelement 19 ist kartuschen- 
fdrmig ausgebildet Ebenso konnen weitere in ein Ge- 
hause 18 einsetzbare Formen ernes Latentwarmespei- 
chers vorgesehen sein. Diese konnen ebenso in Reihe, 

io parallel oder in Kombination in dem Gehause 18 ange- 
ordnet werden. Die Anzahl der Latentwarmespeicher- 
elemente 19 ist in Abhangigkeit der zu speichernden 
Warme auszulegen. Das Latentwarmespeicherelement 
19 weist an seiner Stirnseite 27 eine Eintritts6ffnung 31 

15 auf, die der Eintrittsoffnung 22 des Gehauses 18 gegen- 
uberliegt An der gegemiberliegenden Stirnseite 28 des 
Latentwarmespeicherelementes 19 ist eine Austrittsdff- 
nung 32 vorgesehen, durch die die Kiihlfliissigkeit aus- 
treten und uber die AustrittsSffnung 23 des Gehauses 18 

20 abgefuhrt werden kann. In dem Latentwarmespeicher- 
element 19 ist unmittelbar der Eintrittsoffnung 31 ein 
Wasserverteilungsraum 33 nachgeschaltet Unmittelbar 
vor der Austrittsoffnung 32 des Latentwarmespeicher- 
elementes 19 ist ein Wasserabstrdmraum 34 vorgese- 

25 hen. Dazwischenliegend ist in dem Latentwarmespei- 
cherelement 19 das Speichermedium 38, z. B. in Form 
einer Kugelschiittung, angeordnet Hierfur konnen be- 
kannte Speichermischungen vorgesehen sein. 
Das Gehause 18 ist durch ein VerschluBelement 36 

30 flQssigkeitsfest abgeschlossea Das VerschluBelement 36 
kann einfach aufschraubbar bzw. abnehmbar sein, so 
daB ein einfacher und schneller Austausch des Latent- 
warmespeicherelementes 19 als auch eine einfache 
Montage gegeben sein kann. Das VerschluBelement 36 

35 kann ebenso uber eine Schraub-, Rast- oder Schnapp- 
verbindung an dem Gehause 18 befestigbar sein. 

Das VerschluBelement 36 weist vorteilhafterweise ei- 
nen in das Gehause 18 eingreifenden Bund 37 auf, wo- 
durch das Latentwarmespeicherelement 19 durch ein an 

40 der Stirnseite 28 anliegendes Dichtelement 29 in seiner 
Position zu dem an der gegenUberliegenden Stirnseite 
27 angeordneten Dichtelementes 29 gehalten ist Da- 
durch kann eine schwingungsisolierende und erschutte- 
. rungsarme Anordnung geschaffen ■ werden, wodurch 

45 auch bruchempfindliche Materialien zur Ausbildung des 
Latentwarmespeicherelementes 19 eingesetzt werden 
konnen. 

Alternativ kann vorgesehen sein, daB mehrere in dem 
Motorblock 15 integrierte Gehause 18 vorgesehen sind, 
50 in die ein oder mehrere Latentwarmespeicherelemente 
19 anordenbar sind, die ebenso in den Heizkreisiauf 14 
eingebunden sind. 

Dadurch kann eine flexible Anordnung geschaffen 
werden, ohne daB ein grpBvolumiges Latentwarmespei- 
55 cherelement 19 in dem Motorraum vorzusehen ist 

Desweiteren kann anwendungsspezifisch vorgesehen 
sein, daB in der Versorgungsleitung 17 beispielsweise 
ein Riickschlagventil oder Sperrventil angeordnet ist, so 
daB ein ungewolltes Durchstromen des Speichers bei 
go Motorstillstandverhindert werden kann. 

Eine weitere alternative Ausfiihrungsform ist das An- 
ordnen eines ais Kartusche ausgebildeten Latentwar- 
mespeicherelementes 19 in einer "open deck"-Motor- 
blockausf tinning. Dabei kann vor der Montage des Zy- 
65 linderkopfes 31 die Kartusche 19 von oben in den Mo- 
torblock 15 eingelegt werden und somit in dem Motor- 
block 15 integriert sein. 

Als weitere Energiequelle fur ein schneUes Aufwar- 
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men des Latentwarmespeichers und somit unmittelbar 
des Kuhlmittels kann ebenfails eine Anbindung des 
Heizkxeislaufs 14 an eine Standheizung sein. Diese kann 
wahlweise direkt der Beheizung des Fahrgastraumes 
und/oder der Brennkraftmaschine dienen oder nur den 5 
Latentwarmespeicher vorladen. Weitere Warmequellen 
einer Brennkraftmaschine konnen ebenso eingebunden 
sein. 

Eine weitere alternative Ausfuhrungsform kann 
durch ein "Thermo skannen-Prinzip" gegeben sein, das 10 
zusatzlich oder fiir sich all eine vorgesehen sein kann. 
Das aufgewarmte fCiihlwasser wird nach dem Abstellen 
der Brennkraftmaschine aus dem Motorblock 15 in we- 
nigstens ein Latentwarmespeicherelement 19 abgelas- 
sen und darin gespeichert Bei Inbetriebnahme der 15 
Brennkraftmaschine 11 wird die gespeicherte Fliissig- 
keit aus dem Latentwarmespeicherelement gepumpt 
und dem Motorblock 15 und Zylinderkopf 31 zugefiihrt 
Dieses Latentwarmespeicherelement 19 kann ebenso 
im Motorblock 15 integriert sein oder ggf. auch extern 20 
im Motorraum angeordnet sein und zur Wiederaufla- 
dung durchstrombar sein. Umgekehrt kann aber auch 
unter Beibehaltung der Anordnung gemaB Fig, 1 das 
Kuhlmittel zur besseren Isolation des Latentwarmespei- 
chers 19, z. B. in eine Thermoskanne abgelassen werden 25 
und nach dem Motorstart wieder zuruckgefullt werden. 

Patentanspriiche 

1. Latentwarmespeicher zur Anordnung im Kiihl- 30 
mittelkreislauf eines Kraftfahrzeuges, bei dem das 
Kuhlmittel bei warmer Brennkraftmaschine (11) 
und kaltem Speichermedium (38) Wanne an das 
Speichermedium (38) abgibt und bei kalter Brenn- 
kraftmaschine (11) und warmem Speichermedium 35 
(38) von dem Speichermedium (38) Warme auf- 
nimmt, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein mit Kuhlmittel durchstrombares Latentwarme- 
speicherelement (19) in einem Motorblock (15) an- 
ordenbar ist 40 

2. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Latentwarme- 
speicherelement (19) in ein einstuckig an dem Mo- 
torblock (15) integriertes Gehause (18) einsetzbar 
ist 45 

3. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Latentwarme- 
speicherelement (19) als Kartusche ausgebildet ist 

4. Latentwarmespeicher nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
das Latentwarmespeicherelement (19) mit einem 
an einer vorderen und hinteren Stirnseite (27, 28) 
des Latentwarmespeicherelementes (19) angeord- 
neten Dichtelement (29) in dem Gehause (18) anor- 
denbar ist 55 

5. Latentwarmespeicher nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Latentwarmespeicherelement (19) an einer 
Stirnseite (27) eine Kuhlflussigkeitseintrittsoffnung 
(31) und an einer axial gegeniiberliegenden Stirn- eo 
seite (28) eine Kuhlflussigkeitsaustrittsoffnung (32) 
aufweist 

6. Latentwarmespeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das einstuckig am Motorblock 
(15) angeordnete Gehause (18) nach Einsetzen des 65 
zumindest einen Latentwarmespeicherelementes 
(19) mit einem VerschluBelement (36) abschlieBbar 
ist 
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7. Latentwarmespeicher nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Gehause (18) zumin- 
dest zwei Latentwarmespeicherelemente (19) in 
Reihe anordenbar sind 

8. Latentwarmespeicher nach Anspruch 2 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (18) 
zumindest zwei Latentwarmespeicherelemente 
(19) parallel anordenbar sind. 

9. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Latent- 
warmespeicherelement (19) bei einer als "open 
deck"-Motorblockausfuhrung vor der Montage ei- 
nes Zylinderkopfes von oben in einen Motorblock 
(15) einsetzbar ist 

10. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Nachheizphase 
nach Abstellen der Verbrennungsmaschine (1 1) die 
Stauwarme durch eine Pumpe (13, 24) in das Lat- 
entwarmespeicherelement (19) einleitbar ist 

11. Latentwarmespeicher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kuhlmittel zur bes- 
seren Isolation des Latentspeicherelementes (19) in 
eine Thermoskanne einfullbar und nach dem Mo- 
torstart in das Latentspeicherelements (19) zuruck- 
f uhrbar ist 
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